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绿色小水电评价标准
1  范围

本标准规定了绿色小水电评价的基本条件、评价内容和评价方法。

本标准适用于单站装机容量50MW及以下以发电为主的，已投产运行三年及以上的小型水电站（不包括抽水蓄能电站和潮汐电站）。

2  规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

SL 525  水利水电建设项目水资源论证导则

GB 3838  地表水环境质量标准

SL 395  地表水资源质量评价技术规程

SL 219  水环境监测规范

3  术语和定义
3.1
绿色小水电  green small hydropower station
按照本标准评价，达到总体评价分级标准的单站总装机容量50MW及以下的小型水电站。
3.2
评价期  assessment period
评价指标计算数据采集或考核的时间段。

3.3

最小下泄流量满足度  definitive minimum discharge
评价期内，水电站坝（闸）下实际日均下泄流量不小于坝（闸）下最小下泄流量的天数占评价期总天数的百分比。

3.4

水质变化程度  changes of water quality
退水断面水质类别相对于入库断面（无库时为取水断面）水质类别的变化程度。

3.5

景观协调性  landscape coordination
水电站布局、外观、色调等与周围环境的融合程度。

3.6

景观恢复度  landscape restoration
对建设期原影响的自然景观恢复或植被补偿程度。
3.7

替代效应  substitution effect
单位千瓦水电替代火电节约标煤的数量。
3.8

减排效率  emission reduction efficiency
水电站发电替代火电实现二氧化碳减排量与单位立方米水电站正常蓄水位对应的水库库容的比值。
4  总则

4.1  基本条件

4.1.1  申请绿色小水电评价的电站应满足下列要求：

a)  已通过竣工验收；

b)  评价期内减水河段、库区等工程影响区域内未发生重大及以上环境事件或水事纠纷，且未引发重大移民安置纠纷，未发生重大及以上生产安全事故。本标准的评价期是指不含评价当年的前三年，改造电站应扣除施工期。
4.1.2  电站应提供评价所需资料，资料清单可参考附录A。
4.1.3  周调节及以上的电站应进行出、入库断面的水质检测，提供符合要求的水质检测报告，具体要求见5.1.4。

4.2  评价内容

4.2.1  绿色小水电评价的内容包括环境、社会、管理和经济4个类别的评价内容，15个评价要素，20个评价指标。
4.2.2  环境评价应包括水文情势、河流形态、水质、水生生态、陆生生态、景观和节能减排等评价要素。各评价要素包括如下评价指标：
a)  水文情势包括最小下泄流量满足度；

b)  河流形态包括库沙比；
c)  水质包括水质变化程度；
d)  水生生态包括水生保护物种影响情况；

e)  陆生生态包括陆生生物生境影响情况；

f)  景观包括景观协调性和景观恢复度；

g)  节能减排包括替代效应和减排效率。
4.2.3  社会评价应包括移民、利益共享和水资源综合利用的等评价要素。各评价要素包括如下评价指标：

a)  移民包括移民安置落实情况；

b)  利益共享包括公共设施改善项目数和民生保障项目数；

c)  水资源综合利用包括综合利用情况。

4.2.4  管理评价应包括生产及运行管理、绿色水电建设管理和技术进步等评价要素。各评价要素包括如下评价指标：

a)  生产及运行管理包括安全生产标准化等级；

b)  绿色水电建设管理包括制度建设及执行情况和监测设施投运情况；

c)  技术进步包括自动化程度。

4.2.5  经济评价应包括财务稳定性以及区域经济贡献等评价要素。各评价要素包括如下评价指标：

a)  财务稳定性包括盈利能力和偿债能力；

b)  区域经济贡献包括社会贡献率。

5  评价方法
5.1  环境评价

5.1.1  环境评价的各评价要素赋分权值为：水文情势15分、河流形态5分、水质5分、水生生态6分、陆生生态4分、景观10分和节能减排10分。
5.1.2  水文情势应采用最小下泄流量满足度指标进行评价，赋分权值15分。指标计算方法和赋分标准如下：

a)  最小下泄流量满足度应按公式（1）、公式（2）计算：
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式中：

β
——最小下泄流量满足度，%；

n
——评价期内计算总天数，天；

j
——循环计数器；

f
——评价期内最小下泄流量满足与否的判断函数；

Qx
——坝（闸）下实际日均下泄流量，m3/s；

Qb
——坝（闸）下最小下泄流量，m3/s。
1)  坝（闸）下最小下泄流量包括坝（闸）下游河段生活、生产用水和最小生态需水量，应根据SL 525、SL 429的规定，结合本地实际合理确定；

2)  上游来水流量小于电站坝（闸）下最小下泄流量但按照来水流量下泄流量的，或因防汛、抗旱调度等非电站蓄水发电原因造成无法执行最小下泄流量的，可认为对应时段内日均下泄流量满足要求；

3)  无调节的坝式水电站或按规定设置了无节制泄流设施的水电站，可视为最小下泄流量满足度达到100%。

4)  坝（闸）下实际日均下泄流量应以监测资料为依据，没有监测资料的，应收集评价期内的水电站发电量、水库水位和上下游水文测流资料，通过水量平衡原理计算确定。
b)  最小下泄流量满足度指标赋分标准见表1。当坝（闸）下实际日均下泄流量难以确定时，方可根据水电站为保障最小下泄流量所采取的措施以及减水河段的生态治理措施、减水河段长度等因素，结合现场调查综合评定。赋分标准见表2。

1)  减水河段指自坝（闸）起至下游汇流后满足流量要求为止；

2)  常见的最小下泄流量保障措施以及减水河段的生态治理措施见表3；

3)  当存在多个引水水源时，应对各引水水源坝（闸）下减水河段分别评价，并应取用最低分值作为赋分依据。
表1  最小下泄流量满足度指标赋分标准（β可计算时）

	最小下泄流量满足度
β取值范围
	100%
	90%≤β＜100%
	80%≤β＜90%
	70%≤β＜80%
	60%≤β＜70%
	β＜60%

	赋分
	15分
	12分
	9分
	6分
	3分
	0分


表2  最小下泄流量满足度指标赋分标准（β难以计算时）

	减水河段长度L
	L≤1公里
	1＜L≤3公里
	3＜L≤5公里
	5＜L≤10公里
	L＞10公里

	采取了措施
	15分
	12分
	9分
	6分
	3分

	未采取措施
	8分
	6分
	4分
	2分
	0分


表3  常见的最小下泄流量保障措施以及减水河段的生态治理措施
	措施类别
	措施名称
	措施描述

	最小下泄流量
保障措施
	采用生态过水坝
	坝高较低的滚水坝或溢流堰。

	
	大坝装设泄放最小流量装置
	在大坝装设用于泄放最小流量的装置，如生态基流槽、生态放水阀（孔），或放空底孔、泄洪洞、冲沙闸等可保障长期泄流的设施。

	
	设置生态小机组
	为泄放最小流量，长期运行的小机组。

	
	优化调度
	执行有利于生态环境的生产运行与调度方式，至少保障一台机长期运行或基荷运行。

	减水河段生态
治理措施
	设置生态溢流堰/坝
	根据减水河段长度，设置一级或多级。

	
	修建人工阶梯-深潭系统
	该系统由一段陡坡和一段缓坡加上深潭相间连接而成，在河流纵向呈现一系列阶梯状。

	
	河道纵向设置深槽
	在河流横断面上进行局部深挖形成深槽，构建复式断面，深槽内将具有较大的水深，有利于鱼类等水生生物生存。

	
	采取生物技术
	即在河道的驳岸、河道水位变幅区、水中种植各类植物，利用植物有效吸收水中富余营养物质，降低水体富营养化，从而净化水质。同时，在水中放养适量水生动物，利用水-土-生物三者的有机联系和生态平衡功能，使水体达到自净的效果。目前常用的技术有植物净化、动物净化和微生物净化。

	
	河岸生态护坡
	即设置亲水性堤岸。常见的生态护坡类型有平铺草皮、客土植生植物护坡、人工种草护坡、生态袋护坡、液压喷播植草护坡和网格生态护坡。


5.1.3  河流形态应采用库沙比指标进行评价，赋分权值5分。指标计算方法和赋分标准如下：

a)  库沙比应按照公式（3）计算，并取评价期内的平均值作为赋分依据：
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式中：

Kt
——库沙比；

V
——正常蓄水位相应库容，m3；
WS
——入库年输沙量体积，m3。

b)  库沙比指标赋分应综合考虑电站水库库容、排沙设施和措施情况等因素，赋分标准见表4，其中排沙设施和措施包括：

1)  排沙设施包括排沙底孔、（自）排沙廊道等；

2)  排沙措施指采取排沙减淤的水库泥沙调度运行方式，包括有汛期控制库水位调度泥沙、部分汛期控制库水位调度泥沙、按分级流量控制库水位调度泥沙、异重流排沙、不定期敞泄排沙、定期敞泄排沙等。

表4  库沙比指标赋分标准

	因素
	V＜10万m3
	10万m3≤V＜1000万m3
	V≥1000万m3

	
	
	Kt≥30
	Kt＜30
	Kt≥100
	Kt＜100

	
	
	
	设置了排沙设施或采取了排沙措施
	未设置排沙设施且未采取了排沙措施
	
	设置了排沙设施或采取了排沙措施
	未设置排沙设施且未采取了排沙措施

	赋分
	5分
	5分
	5分
	0分
	5分
	5分
	0分


5.1.4  水质应采用水质变化程度指标进行评价，赋分权值5分。指标计算方法和赋分标准如下：

a)  水质变化程度应按公式（4）计算：
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式中：

Gc
——水质变化程度；

Go
——水电站退水断面（尾水出口下游河道代表断面）水质类别对应的数字，见表5；
Gi
——入库断面（水库回水末端靠近回水区的河道代表断面，无库时为取水断面）水质类别对应的数字，见表5。

1)  周调节及以上的电站，应根据评价期内指定断面的水质检测结果确定水质变化程度；无调节和日调节的电站，可按照不改变水质的情况（Gc=0）进行评价；

2)  水质检测时，水质评价应执行GB 3838和SL 395的规定，水质监测应执行SL 219的规定。
表5  水质指标赋分标准

	水质类别
	I类
	II类
	III类
	IV类
	V类
	劣V类

	Go、Gi赋值
	1
	2
	3
	4
	5
	6


b)  赋分标准：

1)  Gc≤0，未引起水质类别降低的，得5分；
2)  Gc>0，引起水质类别降低的，非电站自身原因引起的，得3分；由电站引起的，得0分。
5.1.5  水生生态应采用水生保护物种影响程度指标进行评价，赋分权值6分。赋分标准如下：
a)  受影响河段不涉及国家和地方重点保护、珍稀濒危或开发区域河段特有水生生物的，得6分；

b)  受影响河段涉及上述物种，能证明电站建设对其无影响的，得6分；按规定采取了补救措施并证明有效的，得4分；按规定采取了补救措施但不能证明措施有效的，得2分；未采取补救措施的，得0分。其中，针对鱼类的补救措施包括：

1)  不设坝或堰坝较低、正常年份每天的某些时段堰坝被浸没形成贯通的河道，没有阻碍本地鱼类物种迁徙；

2)  功能良好的鱼道设施；

3)  建立原生态鱼保护区或增殖放流。

5.1.6  陆生生态应采用陆生生物生境影响情况指标进行评价，赋分权值4分。由专家组根据是否涉及重点保护物种以及影响区内岸边带植被受人类干扰程度等因素，结合现场调查综合评定。
a)  受影响河段不涉及重点保护物种，或虽涉及重点保护物种但能证明电站建设对其无影响的，若岸边带20米范围内无人类干扰的，得4分；岸边带仅20米至5米范围内有较强人类干扰的，得3分；岸边带5米范围内有较强人类干扰的，得2分；

b)  受影响河段涉及重点保护物种，按规定采取了补救措施并证明有效的，若岸边带20米范围内无人类干扰的，得3分；岸边带仅20米至5米范围内有较强人类干扰的，得2分；岸边带5米范围内有较强人类干扰的，得1分；

c)  受影响河段涉及重点保护物种，按规定采取了补救措施但不能证明措施有效的，若岸边带20米范围内无人类干扰的，得2分；岸边带仅20米至5米范围内有较强人类干扰的，得1分；岸边带5米范围内有较强人类干扰的，得0分；

d)  受影响河段涉及重点保护物种，未采取补救措施的，若岸边带20米范围内无人类干扰的，得1分；岸边带20米范围内有较强人类干扰的，得0分；
e)  重点保护物种、岸边带以及人类干扰的内容包括：

1)  重点保护物种包括国家和地方重点保护、珍稀濒危或开发区域河段特有陆生生物物种；

2)  岸边带包括库滨带和下游影响河段的河岸带，水库和河流水位以上20米范围内；

3)  人类干扰包括农田开垦、垃圾倾倒、房屋建造等对岸边带功能产生显著影响的人类活动。

5.1.7  景观应采用景观协调性和景观恢复度指标进行评价，两项指标赋分权值均为5分，赋分标准如下：
a)  景观协调性评价：

1)  水电站库区获得省级以上水利风景区或湿地公园等称号的，得5分；

2)  整体布局、外观、色调等与周围环境非常协调的，得5分；协调性一般的，得2～3分；协调性较差的，得0分。

b)  景观恢复度评价：根据水电站对原有重要景观的恢复、扰动土地整治、林草植被恢复及覆盖等情况综合评价。景观恢复情况较好的，得5分；景观恢复情况一般的，得2～3分；景观恢复情况较差的，得0分。

5.1.8  节能减排应采用替代效应和减排效率指标进行评价，两项指标赋分权值均为5分，赋分标准见表6。两项指标的计算要求如下：

a)  替代效应应分年度按公式（5）计算，并取评价期内的平均值作为赋分依据：
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式中：

p
——替代效应，t/kW；

W
——评价期水电站的年发电量，万kWh；
U
——评价期相应年单位千瓦时火电的煤耗，应取用中电联发布的全国6000千瓦及以上火电厂的发电煤耗，g/kWh；

C
——水电站设计装机容量，kW。

b)  减排效率应分年度按公式（6）计算，并取评价期内的平均值作为赋分依据：
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式中：

e
——减排效率，kg/m3；

f
——评价期内年度排放因子，应取国家发展改革委发布的全国区域电网基准线电量边际排放因子和容量边际排放因子的均值计算，tCO2/MWh；

V
——正常蓄水位对应的水库库容，万m3。

表6  节能减排两项指标赋分标准

	指标
	替代效应p
	减排效率e

	指标值
	p≥0.7
	0.5≤p＜0.7
	p＜0.5
	e≥4
	1≤e＜4
	e＜1

	赋分
	5分
	3分
	2分
	5分
	3分
	2分


5.2  社会评价

5.2.1  社会评价的各评价要素赋分权值为：移民6分、利益共享8分和水资源综合利用3分。
5.2.2  移民应采用移民安置落实情况指标进行评价，赋分权值6分，赋分标准见表7。

表7  移民安置落实情况指标赋分标准

	指标
	移民安置落实情况

	因素
	无
移
民
	有移民

	
	
	要求编制移民安置规划
（根据规划验收情况赋分）
	未要求移民安置规划
（根据移民住房、收入、生产资料、移民返迁等情况评价）

	
	
	通过验收
	未通过验收
	改善
	维持不变
	有返迁（调查移民满意度γ）

	
	
	
	
	
	
	γ≥90%
	70%≤γ＜90%
	γ＜70%

	赋分
	6分
	6分
	0分
	6分
	4分
	3分
	2分
	0分


a)  移民安置落实情况是指按照移民安置规划落实移民补偿、扶持等相关政策的情况。应重点检查移民安置规划编制及验收情况。对于建设年份较早，当时未要求编制移民安置规划的，应根据移民住房、收入、生产资料、移民返迁等情况综合进行评价，当有移民返迁时，应针对返迁情况作移民满意度调查。

b)  移民满意度应通过调查统计获取，调查样本数应满足如下要求：

1)  当返迁移民总数不超过100人时，移民调查样本数一般不少于移民总数的20%～30%；
2)  当返迁移民总数超过100人时，样本数一般不少于移民总数的10%。
5.2.3  利益共享应采用公共设施改善和民生保障指标进行评价，两项指标赋分权值均为4分，赋分标准如下：

a)  公共设施改善指标赋分标准为：改善公共照明、公共道路、灌溉设施、供水设施、应急供电、亲水娱乐等公共设施的，每项得1分，累计不超过4分；未提供的，得0分；

b)  民生保障指标赋分标准为：

1)  水电站有直供电片区并低价供电，或水电站为代燃料电站并低价供电，或当地居民享受水电站优惠电量、获得水电站补贴和投资收益等民生政策之一的，得4分；

2)  为当地居民提供科、教、文、卫等3项及以上民生保障服务的，得4分；提供1～2项的，得3分；未提供的，得0分。

5.2.4  水资源综合利用应采用综合利用情况指标进行评价，赋分权值3分，赋分标准如下：

a)  无综合利用要求的，或按设计要求实现多功能综合利用的，得3分。

b)  未按设计要求实现多功能综合利用的，得0分。

5.3  管理评价

5.3.1  管理评价的各评价要素赋分权值为：生产及运行管理6分、绿色水电建设管理8分和技术进步4分。
5.3.2  生产及运行管理应采用安全生产标准化等级指标进行评价，赋分权值6分。赋分标准为：安全生产标准化达标评级为一级的，得6分；评级为二级的，得4分；评级为三级的，得2分；未达标的，得0分。

5.3.3  绿色水电建设管理采用制度建设及执行情况、监测设施投运情况指标进行评价，赋分权值4分，赋分标准如下：
a)  制度建设及执行情况：下列条件每满足1项得1分，累计不超过4分；均不满足的，得0分。

1)  制定了绿色水电建设方案和制度；

2)  配备了专兼职管理人员；

3)  有专门的绿色水电建设投入；

4)  定期组织人员参加绿色水电建设相关业务培训。

b)  监测设施投运情况：对坝（闸）下下泄流量及其保障设施、河道及水库水质、水生与陆生生物影响补救设施进行监测或监控的，每项监测或监控得2分，累计不超过4分；均不满足的，得0分。

5.3.4  技术进步应采用自动化程度指标进行评价，赋分权值均为4分，赋分标准为：下列条件每满足1项得1分，累计不超过4分；均不满足的，得0分。
a)  调速器和励磁设备采用微机型；

b)  电气设备选用可靠性高、故障率低、少维护或免维护的安全、节能、环保型产品；

c)  采用计算机监控系统并达到无人值班或少人值守的要求；

d)  梯级水电站（厂）建立梯级调度集控中心并实现优化调度；

e)  水电站实现数据共享和管理信息化；

f)  其它被认定的重要技术创新。

5.4  经济评价

5.4.1  经济评价的各评价要素赋分权值为：财务稳定性6分、区域经济贡献4分。
5.4.2  财务稳定性应采用盈利能力和偿债能力指标进行评价，分别采用评价期内各年度销售净利率和资产负债率的平均值来表征，赋分均为3分，赋分标准见表8。计算要求如下：

a)  销售净利率应按公式（7）计算，并取评价期内的平均值作为赋分依据：
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式中：

y
——销售净利率，%；

J
——净利润，万元；

X
——销售收入，万元。

b)  资产负债率应按公式（8）计算，并取评价期内的平均值作为赋分依据：
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式中：

z
——资产负债率，%；

Tf
——负债总额，包括长期负债和流动负债，资产总额指企业的全部资产总额，包括流动资产、固定资产、长期投资、无形资产和递延资产等，万元；

Tz
——资产总额，万元。

表8  财务稳定性指标赋分标准

	指标
	盈利能力（销售净利率y）
	偿债能力（资产负债率z）

	指标值
	y≥5%
	3%≤y＜5%
	0＜y＜3%
	y＜0
	z≤70%
	70%＜z≤80%
	z＞80%

	赋分
	3分
	2分
	1分
	0分
	3分
	2分
	0分


5.4.3  区域经济贡献应采用评价期内各年度社会贡献率的平均值进行评价，赋分权值4分，赋分标准见表9。计算要求如下：

a)  社会贡献率应按公式（9）计算，并取评价期内的平均值作为赋分依据：
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式中：

s
——社会贡献率，%；

Gz
——社会贡献总额包括工资、劳保退休统筹及其他社会福利支出、利息支出净额、应交增值税、营业税金及附加（产品销售税金及附加）、应交所得税及其他税、净利润等，万元。

表9  区域经济贡献指标赋分标准
	指标
	区域经济贡献（社会贡献率s）

	指标值
	s≥8%
	6%≤s＜8%
	4%≤s＜6%
	s＜4%

	赋分
	4分
	3分
	2分
	0分


6  总体评价
6.1  绿色小水电评价的赋分以总分为100分计。各项评价类别赋分值分别为：环境评价55分、社会评价17分、管理评价18分、经济评价10分。赋分细则见附录B。

6.2  总体评价分应按公式（10）计算：


总体评价分=环境评价分+社会评价分+管理评价分+经济评价分
（10）

6.3  满足评价的基本条件，依据评审得分，绿色小水电等级可分为一级、二级和三级。分级标准如下：

——一级：总体评价分大于等于80分，且水文情势评分不少于15分；

——二级：总体评价分大于等于70分，且水文情势评分不少于9分；

——三级：总体评价分大于等于60分，且水文情势评分不少于3分；

6.4  总体评价分小于60分或水文情势评分少于3分的，为不达标。

附录A
（资料性附录）
绿色小水电评价所需资料清单

A.1  概述

本附录给出了绿色小水电评价所需资料清单。这些资料除明确为原件外，均可提供复印件。

A.2  基本条件复核

a)  水电站建设和投产时间，所有制形式及业主信息等。改造项目还应提供改造完成的时间。

b)  工程竣工验收鉴定书及印发通知；改造电站还需提供完工验收文件；

c)  相关管理部门出具的，电站评价期内未发生特别重大、重大环境事件或重大水事纠纷，且未引发重大移民安置纠纷，未发生特别重大和重大生产安全事故的佐证材料。

A.3  环境评价

a)  电站工程特性表及评价期内的生产运行情况，包括：开发方式、调节性能、装机容量、多年平均发电量、坝址控制集雨面积、坝址多年平均径流量、正常蓄水位相应库容、多年平均悬移质输沙量（或多年平均含沙量）、评价期内的年发电量等； 

b)  电站所在河流流域和工程地理位置示意图，工程平面总布置图、大坝上（下）游立视图或纵剖面图、区间汇流和侧向汇流补给的水文情势报告等有助于确定取水、用水关系、支流补给以及减水河段长度的资料；

c)  评价期内坝（闸）下日均下泄流量实测资料，或可用于确定相关数据的计算资料（无调节水库坝式水电站或设置了无节制泄流设施的除外），这些计算资料包括：

1)  坝式水电站应提供近三年逐日发电量，机组额定水头和额定流量，水轮机额定出力，水库调节性能，水轮机运转特性曲线，水库死水位等。

2)  引水式（含混合式）应提供近三年逐日发电量和附近关联水文站逐日测流量，电站机组额定水头和额定流量，水轮机额定出力，水库调节性能，水轮机运转特性曲线，水库死水位。有调节水库的还需要提供相应近三年逐日水库水位和库容曲线。因水文站点缺失，无法提供相关流量资料的，需提供无法获取定量数据的情况说明以及对减水河段采取应对措施情况等说明材料，并经所在地水行政主管部门确认。

d)  确定最小下泄流量的依据（含取水许可，水资源论证报告，影响区内需水调查等）；

e)  评价期内出、入库代表断面的水质检测报告，以及其它有助于辨别对河流水质影响的材料；

f)  竣工环境保护验收调查报告书、环境影响评价报告书（表），或相关主管部门出具的是否涉及保护物种以及采取的补救措施验收情况的佐证材料；

g)  有助于说明工程影响区域内水土流失情况、植被恢复情况的材料及现场照片等。

h)  水电工程建设对原有景观的影响情况说明；

i)  如获得水利风景区或湿地公园等称号，应提供牌匾及证书的照片或复印件；

j)  水电站影响区域及周边不同角度的照片及影像资料。
A.4  社会评价

a)  工程建设征地及移民的总体情况说明，应包括工程临时及永久占地数量，是否涉及移民、移民人数，并明确相关数据来源；

b)  涉及移民时，应提供移民安置规划，专项移民竣工验收报告、移民安置档案，以及电站竣工报告、初设报告中涉及移民部分的章节，或当地移民局开具的移民安置落实情况证明等反映移民生产生活情况的材料，涉及移民返迁的，应提供相关移民满意度调查资料；

c)  在公共服务和民生保障方面的投入的相关协议、支出及捐赠收据等凭证，或有关部门认定的证明材料；有直供电片区的，提供水电站直供电片区接线图；
d)  电站的水资源综合利用功能批复、变更情况及发挥相关效益的佐证材料。

A.5  管理评价

a)  农村水电站安全生产标准化达标评定级别，或电力安全生产标准化达标评定级别；

b)  水电站绿色水电建设管理制度、人员机构和投入情况及其证明材料；

c)  水电站自动化程度涉及的各设备铭牌和相关测试结果。

A.6  经济评价

a)  评价期内年度资产负债表和利润表（需加盖法人公章）。对于非独立核算的发电企业，应提供账目分离后财务报表以及账目分离说明，加盖法人公章。各年度报表中应含有的资产总额、负债总额、净利润、营业收入、利润总额、销售税、财务费用、工资福利等8项基本数据，缺相关数据的，应补充财务经营状况表等其它报表。

A.7  其它有助于评价的材料

a)  绿色小水电建设情况介绍材料（PPT或视频），主要内容为电站采取的环境友好、社会和谐、管理规范、经济合理等绿色小水电建设措施及具体效果等；

b)  是否为电气化、代燃料、增效扩容改造项目，获得荣誉情况等；

c)  不同季节电站厂区、坝址、库区、下游减水河段、升压站、供电区等实景照片。

附录B
（资料性附录）
绿色小水电评分表

表B.1归纳汇总了绿色小水电评价的4个类别的评价内容，15个评价要素，20个评价指标的赋分细则。

表A.1  绿色小水电评分表

	类别
	要素
	指标
	评价方法及赋分标准

	环境
（55分）
	水文
情势

（15分）
	最小下泄流量满足度
（15分）
	a)  应计算最小下泄流量满足度β，根据β值进行评价
1)  当β=100%时，得15分；
2)  当90%≤β＜100%，得12分；
3)  当80%≤β＜90%，得9分；
4)  当70%≤β＜80%，得6分；
5)  当60%≤β＜70%，得3分；
6)  当β＜60%，得0分。
b)  无调节的坝式水电站或按规定设置了无节制泄流设施的水电站，可按β=100%评价，得15分；
c)  当坝（闸）下实际日均下泄流量难以确定时，方可根据水电站为保障最小下泄流量所采取的措施以及减水河段的生态治理措施、减水河段长度L等因素，结合现场调查，综合评定
1)  当采取了措施时

L≤1公里的，得15分；

1＜L≤3公里的，得12分；

3＜L≤5公里的，得9分；
5＜L≤10公里的，得6分；
L＞10公里的，得3分。

2)  当未采取措施时

L≤1公里的，得8分；

1＜L≤3公里的，得6分；

3＜L≤5公里的，得4分；
5＜L≤10公里的，得2分；
L＞10公里的，得0分。

	
	河流

形态
（5分）
	库沙比
（5分）
	a)  当正常蓄水位相应库容小于10万m3时，得5分；
b)  当正常蓄水位相应库容为10万m3≤V＜1000万m3时
1)  当库沙比Kt≥30，得5分；

2)  当库沙比Kt＜30，采取排沙措施的，得5分；未排沙措施的，得0分。
c)  正常蓄水位相应水库库容为V≥1000万m3时
1)  当库沙比Kt≥100，得5分；

2)  当库沙比Kt＜100，采取排沙措施的，得5分；未排沙措施的，得0分。


续表A.1  绿色小水电评分表（续）

	类别
	要素
	指标
	评价方法及赋分标准

	环境
（55分）
	水质
（5分）
	水质

变化程度
（5分）
	a)  水质变化程度Gc≤0，未引起水质类别降低的，得5分；
b)  水质变化程度Gc>0，引起水质类别降低的，非电站自身原因引起的，得3分；由电站引起的，得0分。
c)  周调节及以上的电站，应根据评价期内指定断面的水质检测结果确定水质变化程度；无调节和日调节的电站，可按照不改变水质的情况（Gc=0）进行评价。

	
	水生生态
（6分）
	水生保护物种影响程度
（6分）
	a)  受影响河段不涉及国家和地方重点保护、珍稀濒危或开发区域河段特有水生生物的，得6分；

b)  受影响河段涉及上述物种，能证明电站建设对其无影响的，得6分；按规定采取了补救措施并证明有效的，得4分；按规定采取了补救措施但不能证明措施有效的，得2分；未采取补救措施的，得0分。

	
	陆生生态
（4分）
	陆生生物生境影响情况
（4分）
	a)  受影响河段不涉及重点保护物种，或虽涉及重点保护物种但能证明电站建设对其无影响的，若岸边带20米范围内无人类干扰的，得4分；岸边带仅20米至5米范围内有较强人类干扰的，得3分；岸边带5米范围内有较强人类干扰的，得2分；

b)  受影响河段涉及重点保护物种，按规定采取了补救措施并证明有效的，若岸边带20米范围内无人类干扰的，得3分；岸边带仅20米至5米范围内有较强人类干扰的，得2分；岸边带5米范围内有较强人类干扰的，得1分；

c)  受影响河段涉及重点保护物种，按规定采取了补救措施但不能证明措施有效的，若岸边带20米范围内无人类干扰的，得2分；岸边带仅20米至5米范围内有较强人类干扰的，得1分；岸边带5米范围内有较强人类干扰的，得0分；

d)  受影响河段涉及重点保护物种，未采取补救措施的，若岸边带20米范围内无人类干扰的，得1分；岸边带20米范围内有较强人类干扰的，得0分。

	
	景观
（10分）
	景观协调性
（5分）
	a)  水电站库区获得省级以上水利风景区或湿地公园等称号的，得5分；

b)  未获得上述荣誉的，根据水电站整体布局、外观、色调等与周围环境的协调性进行赋分

1)  非常协调的，得5分；

2)  协调性一般的，得2～3分；

3)  协调性较差的，得0分。

	
	
	景观恢复度
（5分）
	a)  根据水电站对原有重要景观的恢复、扰动土地整治、林草植被恢复及覆盖等情况综合评价。
1)  景观恢复情况较好的，得5分；

2)  景观恢复情况一般的，得2～3分；

3)  景观恢复情况较差的，得0分。

	
	节能减排
（10分）
	替代效应
（5分）
	a)  当替代效应p≥0.7时，得5分；

b)  当替代效应0.5≤p＜0.7，得3分；

c)  当替代效应p＜0.5，得2分。

	
	
	减排效率
（5分）
	a)  当减排效率e≥4时，得5分；

b)  当减排效率1≤e＜4，得3分；

c)  当减排效率e＜1，得2分。


续表A.1  绿色小水电评分表（续）

	类别
	要素
	指标
	评价方法及赋分标准

	社会
（17分）
	移民
（6分）
	移民安置落实情况
（6分）
	a)  无移民的水电站，得6分；
b)  有移民，按规定应编制移民安置规划的

1)  编制移民安置规划且移民安置验收合格的水电站，得6分；

2)  未编制、未经验收或验收不合格的，得0分。
c)  有移民，未要求编制移民安置规划的，根据移民住房、收入、生产资料、移民返迁等情况评价
1)  移民生产生活改善的，得6分；

2)  移民维持不变的，得4分；

3)  移民有返迁的，移民满意度γ≥90%，得3分；70%≤γ＜90%，得2分；γ＜70%，得0分。

	
	利益共享
（8分）
	公共设施

改善
（4分）
	a)  改善公共照明、公共道路、灌溉设施、供水设施、应急供电、亲水娱乐等公共设施的，每项得1分，累计不超过4分；

b)  未提供公共设施改善服务的，得0分。

	
	
	民生保障
（4分）
	a)  下列情况直接得4分

1)  水电站有直供电片区并低价供电；

2)  水电站为代燃料电站并低价供电；

3)  当地居民享受水电站优惠电量、获得水电站补贴和投资收益等民生政策之一的。

b)  根据为当地居民提供科、教、文、卫等民生保障服务的项目进行评价

1)  提供3项及以上的，得4分；

2)  提供1～2项的，得3分；

3)  未提供的，得0分。

	
	水资源综合利用
（3分）
	综合利用

情况
（3分）
	a)  无综合利用要求的，或按设计要求实现多功能综合利用的，得3分；

b)  未按设计要求实现多功能综合利用的，得0分。


续表A.1  绿色小水电评分表（续）

	类别
	要素
	指标
	评价方法及赋分标准

	管理
（18分）
	生产及运行管理
（6分）
	安全生产标准化等级
（6分）
	a)  根据安全生产标准化达标等级进行赋分

1)  评为一级的，得6分；

2)  评为二级的，得4分；

3)  评为三级的，得2分；

4)  未达标的，得0分。

	
	绿色水电建设管理
（8分）
	制度建设及执行情况
（4分）
	a)  下列条件每满足1项得1分，累计不超过4分；均不满足的，得0分。

1)  制定了绿色水电建设方案和制度文本；

2)  配备了专职管理人员；

3)  有专门的绿色水电建设投入；

4)  定期组织人员参加绿色水电建设相关业务培训。

	
	
	监测设施

投运情况
（4分）
	a)  对下列补救设施进行监测或监控的，每项得2分，累计不超过4分；均不满足的，得0分。

1)  坝（闸）下下泄流量及其保障设施；

2)  河道及水库水质；

3)  水生与陆生生物影响。

	
	技术进步
（4分
	自动化程度
（4分）
	a)  下列条件每满足1项得1分，累计不超过4分；均不满足的，得0分。

1)  调速器和励磁设备采用微机型；

2)  电气设备选用可靠性高、故障率低、少维护或免维护的安全、节能、环保型产品；

3)  采用计算机监控系统并达到无人值班或少人值守的要求；

4)  梯级水电站（厂）建立梯级调度集控中心并实现优化调度；

5)  水电站实现数据共享和管理信息化；

6)  其它被认定的重要技术创新。

	经济
（10分）
	财务

稳定性

（6分）
	盈利能力
（3分）
	a)  当销售净利率y≥5%时，得3分；
b)  当销售净利率3%≤y＜5%，得2分；
c)  当销售净利率0＜y＜3%，得1分；

d)  当销售净利率y＜0，得0分。

	
	
	偿债能力
（3分）
	a)  当资产负债率z≤70%时，得3分；

b)  当资产负债率70%＜z≤80%，得2分；
c)  当资产负债率z＞80%，得0分。

	
	区域经济贡献
（4分）
	社会贡献率
（4分）
	a)  当社会贡献率s≥8%时，得4分；
b)  当社会贡献率6%≤s＜8%，得3分；

c)  当社会贡献率4%≤s＜6%，得2分；
d)  当社会贡献率s＜4%时，得0分。


附录C
（规范性附录）
绿色小水电站标识

图C.1给出了绿色小水电标识。标识的造型为圆形，主体颜色为蓝色和绿色，其中蓝色部分取水利部LOGO蓝色为标准，寓意是水利事业的重要组成部分，同时也是天空的寓意、农村科技的代言；绿色取浅绿色，寓意环境友好。三条白底流动花纹是水电交融的抽象设计，既有水流的动态特征，也是一个倒置的“水”字。三条白底流动花纹将圆形划分为四个部分，代表着绿色水电“环境友好”、“社会和谐”、“管理规范”和“经济合理”四位一体的内涵，所占面积与赋分权重相对应。图形被中文和拼音环绕，上部文字为“绿色小水电”，文字方向背朝圆心；下部为英文翻译“GREEN SMALL HYDROPOWER STATION”，文字方向朝向圆心。
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图C.1  绿色小水电标识
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